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Sentinel 1 - Datové specifikace

1. Zakladni informace

Sentinel 1 je mise kontinualniho radarového snimani zemského povrchu, kterd vyuziva
jednofrekvencni radarovy senzor C-SAR (Synthetic Aperture Radar) snimajici zemsky povrch v pasmu
C (5404 MHz). Vyuziti radaru umoZiuje snimani zemského povrchu prakticky bez ohledu
na meteorologické podminky (pouze mimo silny dést ¢i husté snézeni) a denni dobu; umoznuje tak
pofizovani dat i pfi vysoké obla¢nosti nebo v noci. Pfistroj vyuziva dudlni polarizaci, palubni pamét
pojme az 1410 GB a umozriuje stahovani dat rychlosti az 520 Mbit/s.
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Obr. 1: Vizualizace Sentinelu 1 (vlevo) a konstelace druZic Sentinel 1A a 1B (vpravo)

Mise se skldda z konstelace dvou identickych druZic na polarni draze, Sentinel 1A a Sentinel 1B,
sdilejicich stejnou drahu s posunem 180°. Snimani probiha ve c¢tyfech reZzimech s rlznou Sitkou
zabéru (aZ 400 km) a rliznym prostorovym rozliSenim (az 5 m). Casové rozlideni, tedy doba, za kterou
se druzice dostane nad stejné misto na zemském povrchu, je pro jednu druzici 12 dni (nad rovnikem),
6 dni pfi konstelaci dvou druZic. Vyssi zemépisné sitky maji diky mensim rozestupim mezi
pofizovanymi snimky a tim i castéjSim preletlim druZic ¢asové rozliSeni 1 — 3 dny (pfi vyuziti obou
druzic), viz obr. 2.

Data z druzice Sentinel 1 jsou volné dostupna, pficemz rychlost jejich dostupnosti od pofizeni snimku
zaleZi na zemépisné poloze, priorité oblasti a Ucelu jejich vyuZiti. Pokud jsou data vyuZivana
pro oblast krizového fizeni, jsou poskytovana v kvazi-redlném case (do 1 hodiny od snimani),
pro prioritni oblasti v témér realném case (do 3 hodin od snimdni), ostatni data jsou dostupna do 24
hodin od snimani.

1.1. Profil mise Sentinel 1

e start druZice Sentinel 1A: 3. dubna 2014

e start druZice Sentinel 1B: 25. dubna 2016

e planovana zZivotnost: 7 let, maximalni odhadovand 12 let

e draha: slunecné synchronni, vyska letu 693 km, inklinace (sklon k rovniku) 98,18°

e Casové rozlieni: 6 dni (pro dvé druzice), data pokryvajici izemi CR maiji v ddsledku $ite
zabér( ¢asové rozliseni cca 2 dny (pro 2 druzice S1A, S1B)



e polarizace: horizontalni (H) nebo vertikalni (V)

1.2. Cile mise Sentinel 1

e Monitorovani krajinného pokryvu a vyuziti Uzemi, sledovani vodnich ploch

e Sledovani pohyb( zemského povrchu (pf. sesuvy plidy, zemétreseni, pohyby infrastruktury)
e Mapovani prirodnich i ¢lovékem zplsobenych katastrof a podpora krizového fizeni

e Monitorovani morského prostredi a tinikd ropy

e Monitorovani mofského ledu a ledovcl

e Detekce namotnich plavidel
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Obr. 2: Pokryti a casové rozliseni Sentinelu 1, zdroj: ESA

2. Polarizace

Radar druZice Sentinel 1 umoZnuje dualni polarizaci, tzn. jeho anténa mize vysilat i pfijimat série
pulzd v horizontalni i vertikalni polarizaci.

Nad danym Uzemim je systematicky pouZivano stejné polarizacni schéma, ¢imz je zajisténo ziskavani
dat za stejnych podminek pro poskytovani rutinnich sluzeb. V zavislosti na oblasti a Ucelu ziskavani
dat je zvolena vertikaIni nebo horizontalni polarizace.

Polariza¢ni schémata jsou volena na zakladé nasledujici obecné zasady (viz obr. 3):

e HH-HV nebo HH pro polarni oblasti a mofské zalednéni
e VV-VH nebo VV pro ostatni oblasti (s vyjimkou Baltského more)
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Obr. 4: Intenzity z riiznych polarizacnich kandld, zdroj: MDA, CSA, ESA

3. Rezimy snimani

Strategii provozu druZice na obéiné draze a prednostni vyuZivani jednotlivych rezZimG snimani
definuje tzv. Sentinel High Level Operations Plan, resp. Sentinel 1 Observation Scenario pfimo
pro Sentinel 1.

Sentinel 1 snima zemsky povrch ve 4 rezimech (viz tab. 1):

e Strip Map Mode (SM)

e Interferometric Wide Swath Mode (IW)
e Extra Wide Swath Mode (EW)

e Wave Mode (WV)
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. virs Prostorové
Zpusob vyuziti I
rozliseni
, ouze pfi zvlastnim pozadavku pro monitorovani
Strip Map Mode pouze pr zviastnim p P 5x5m 80 km
krizovych udalosti
Interferometric hlavni reZim snimdani nad pevninou, ¢aste¢né nad
erf ' m P ’ 5x20m 250 km
Wide Swath Mode morem a v polarnich oblastech
Extra Wide Swath Castecné pouzivany nad mofem a v polarnich
P y P 20 x 40 m 400 km
Mode oblastech
prostorové rozliseni 5 m ve
P . . Y Ctvercich 20 x 20 km kazdych
Wave Mode hlavni reZim snimani nad otevienym mofem -y vy
100 km, snimdano pod dvéma
raznymi Uhly

Tab. 1: Shrnuti reZimd snimdni

Zatimco snimky v rezimu Wave Mode jsou pofizovany pouze v jednoduché polarizaci, v ostatni
rezimech je mozné vyuZit polarizaci jednoduchou i dudlni.

PFi standardnim reZimu snimani jsou pouzity Interferometric Wide Swath Mode s VV + VH polarizaci
nad pevninou a Wave Mode s VV polarizaci nad otevienym ocedanem. Extra Wide Swath Mode je
vyuzivan zejména pro monitorovani pobtezi pro rozsahlé oblasti, véetné sledovani lodni dopravy,
detekci ropnych skvrn a morského ledu. Strip Map Mode se vyuZivd pouze na vyzadani v pfipadé
mimoradnych udalosti, napf. pfirodnich katastrof.

SENTINEL T

Fli irecti
SENTINEL I light Direction

Sub-Satellite Track

Orbit Height
~700 km

Extra Wide Swath

s Mode
Strip Map

Mode

Interferometric Wide Swath
Mode

Obr. 5: ReZimy snimdni Sentinelu 1, zdroj: ESA
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3.1. Strip Map Mode

Sitka zadbéru v reZimu Strip Map Mode je 80 km s prostorovym rozlienim 5 m (single look). Snimani
muZe probihat pod Sesti preddefinovanymi Uhly dopadu. Strip Map Mode je vyuZivdn pouze
v mimoradnych pfipadech pro podporu krizového fizeni.

Parametry ‘ Hodnota ‘
Sirka zabéru 80 km
Uhel dopadu 18,3° —46,8°
Pocet moZnych sub-pasu 6
Azimut a rozsah pohledu Single

dudlni HH + HV, VV + VH

Polariza&ni .
olarizacni varianta jednoduché HH, WV

Maximum Noise Equivalent Sigma Zero

(NESZ) -22dB
Radiometricka stabilita 0,5 dB (30)
Radiometrickd presnost 1dB (30)
Fazova chyba 5°

Tab. 2: Parametry reZimu snimdni SM, zdroj: ESA

3.2. Interferometric Wide Swath Mode (IW)

ReZim umoznuje kombinovat velkou Sirku zabéru (250 km) se stfednim geometrickym rozlisenim (5 x
20 m). Snimkovani probiha ve tfech pasech s vyuZitim techniky Terrain Observation with Progressive
Scans SAR (TOPSAR), ktera umoznuje elektronické vychyleni radarového pulsu a tim i vyssi kvalitu
obrazu. Interferometrie je zajiSténa dostateénym prekryvem Dopplerova spektra a ,wave number”
spektra. Technika TOPSAR zajistuje homogenni kvalitu snimku v celé $ifi zabéru.

ReZzim IW je hlavnim reZimem snimdani nad pevninou.

Obr. 6: Pdsy snimadni v reZimu IW s minimdlnimi prekryvy, zdroj: ESA
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Obr. 7: Vysledny snimek po zpracovadni a spojeni jednotlivych pdst snimdni, zdroj: ESA

Vysledny produkt v rezimu IW obsahuje jeden snimek pro kazdy pds snimani a pro kazdy polariza¢ni
kanal, dohromady tedy tfi snimky pfi jednoduché polarizaci nebo Sest snimk pfi dualni polarizaci.

Parametry ‘ Hodnota ‘
Sirka zabéru 250 km
Rozsah uhlu dopadu 29,1° - 46,0°
Pocet sub-pasu 3
Azimutalni uhel vychyleni (Azimuth steering angle) +0,6°
Azimut a rozsah pohledu Single

dudlni HH + HV, VV + VH

Polarizacni varianta jednoduché HH, WV

Maximum Noise Equivalent Sigma Zero (NESZ) -22.dB
Radiometricka stabilita 0,5 dB (30)
Radiometricka presnost 1dB (30)
Fazova chyba 5°

Tab. 3: Parametry reZimu snimdni IW, zdroj: ESA

3.3. Extra Wide Swath Mode (EW)

Podobné jako v IW rezimu, Extra Wide Swath Mode vyuZiva ke snimani technologii TOPSAR, ale nad
mnohem vét$im Gzemim pouZitim péti pash. Sitka zabé&ru je 400 km s prostorovym rozlisenim 20 x 40
m. Vysledny produkt reZzimu EW obsahuje jeden snimek pro kazdy pds a kazdy polarizacni kanal,
celkové mnozstvi snimk je tedy pét pfi jednoduché polarizaci nebo deset pfi dudlni polarizaci.

ReZim EW je urcen primarné pro monitorovani severskych oblasti — pevnin, mofi a morského
zalednéni, pficemz jeho produkty jsou vyuzivany predevsim pro monitorovani morského ledu, detekci
ropnych skvrn a zajisténi bezpecnosti v této oblasti. ReZim EW mUze byt vyuZit i pro interferometrii.
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Sirka zabéru 400 km
Rozsah uhlu dopadu 18,9°-47,0°
Pocet sub-pasu 5
Azimutalni uhel vychyleni (Azimuth steering angle) +0,8°
Azimut a rozsah pohledu Single
Polariza¢ni varianta Dudlni HH + HV, VV+ VH
Single HH, VV
Maximum Noise Equivalent Sigma Zero (NESZ) -22.dB
Radiometricka stabilita 0,5 dB (30)
Radiometricka presnost 1dB (30)
Fazova chyba 5°

Tab. 4: Parametry reZimu snimdni EW, zdroj: ESA

3.4. Wave Mode

Wave Mode je podobny reZimu pouzitému v misich ERS a Envisat (nyni jiz neaktivnich), avSak
s vy$sim rozliSenim a s fadou dalSich vylepsSeni. Snimkovani v reZimu Wave Mode sestdva z nékolika
jednotlivych snimk, vyluéné bud ve VV nebo HH polarizaci. Kazdy z téchto malych snimk( pokryva
Uzemi 20 x 20 km pfi prostorovém rozliSeni 5 x 5 m a je potizovan kazdych 100 km podél drahy
preletu stfidavé ve dvou raznych uhlech dopadu. Rezim Wave Mode v polarizaci VV je primarnim
rezimem ziskdvani dat nad otevienym ocedanem.

Obr. 8: Stridavé snimdni v reZimu Wave Mode, zdroj: ESA



Parametry Hodnota
Sirka zabéru 20 km
Vzdalenost mezi malymi snimky podél drahy letu 100 km
Rozsah Uhlu dopadu ;Zg: : ;Z:(l):
Pocet sub-pasu 2
Azimut a rozsah pohledu Single
Polarizacni varianta Single HH, VV
Maximum Noise Equivalent Sigma Zero (NESZ) -22.dB
Radiometricka stabilita 0,5 dB (30)
Radiometricka presnost 1dB (30)
Fazova chyba 5°
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Tab. 5: Parametry reZimu snimdni WV, zdroj: ESA

4. Typy produktli a irovné zpracovani dat

Produkty druZice Sentinel 1 pofizené v rezimech SM, IW a EW jsou distribuovany ve tfech Urovnich
zpracovani:

e level-0(LO)
o Level-1(L1)
o Level-2(L2)

Produkty L1 jsou dostupné ve dvou typech — Single Look Complex (SLC) nebo Ground Range Detected
(GRD). L2 Ocean (OCN) ma k dispozici rizné komponenty v zavislosti na rezimu snimani. VSechny
produkty jsou zpracovany pfimo z produktu Urovné LO. Kazdy reZim snimani mUZe potencidlné
generovat L1 SLC, L1 GRD a L2 Ocean produkty. Pro rezim WV nejsou distribuovany produkty LO a L1.
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Obr. 9: Urovné produktii podle reZimu snimdni, zdroj: ESA
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4.1. Data LO

Produkty LO se skladaji z komprimovanych surovych dat a jsou zdkladem pro zpracovani a vytvoreni
produktl wvyssich Urovni. Tato data jsou komprimovana metodou Flexible Dynamic Adaptive
Quantisation (FDBAQ). Pro dalsi pouZiti musi byt tato data dekomprimovana a zpracovana. Data
urovné LO obsahuji Sum, vnitini kalibraci a informaci o poloze na obézné draze pfi pofizeni snimku.

Produkty LO jsou uloZzeny v dlouhodobych archivech a mohou byt zpracovany pro vytvoreni riznych
typl produktl po dobu trvani mise a 25 let po ukonceni ¢innosti kosmického segmentu. Produkty LO
jsou dostupné uzivatelim pouze pro rezimy SM, IW a EW.

4.2. Data L1

Data uUrovné L1 jsou vyuZivana nejcastéji. Data L1 je zurovné LO transformovan kalibraci dat
a poutzitim dalSich algoritm0 (viz obr. 10), ¢imzZ vznikaji dva zakladni produkty této Urovné — Single
Look Complex (SLC) a Ground Range Detected (GRD).

Doppler

Estimation

Post-processing

e Rawdata * Range
analysis processing
* Absolute DC e Azimuth e SLC output
¢ Internal - !
librati estimates processing * GRD output
SEESEALED * Polynomial ¢ Quicklook
fitting output

Pre-processing Focusing

Obr. 10: Level-1 — postup zpracovani, zdroj: ESA

Kazdy reZzim snimani mliZze potencialné generovat L1 SLC a L1 GRD produkty. RozliSeni L1 GRD zalezi
na rezimu snimani a irovné multilookingu.

4.2.1. Single Look Complex (SLC)

Data jsou georeferencovand s vyuzitim informaci o vySce a poloze druZice na obéiné draze
a zachovavaji informaci o fazi snimku (pro detekci fazového posunu). Produkty jsou v ,zero-Doppler”
orientaci, kde kazdy radek pixel( reprezentuje body podél linie kolmé na sub-satelitni drahu. SLC v
rezimu SM obsahuje jeden snimek pro kazdy zabér pro obé polarizace. Rezim IW, ktery ma tfi
snimkové pasy, obsahuje tfi snimky v jednoduché polarizaci a Sest snimk( v dualni polarizaci. Rezim
EW se sklada z péti snimkovych past, ma pét snimkd pro jednoduchou polarizaci a deset snimk pro
dualni polarizaci.

V rezimu IW a EW kazdy sub-pds sestava ze série pulz(. Kazdy puls byl zpracovan jako jednotlivy SLC
snimek. Jednotlivé soustfedéné pulzni snimky jsou zahrnuty do jednoho sub-pasového snimku,
s ¢ernymi hranicemi mezi nimi (obr. 6 a 7), podobné jako u produktd Envisat Asar Wide ScanSAR SLC.

Swath Timing data set record v SLC obsahuje informace o pulsech véetné dimenze (dimension),
casovani (timing) a polohy, které mohou byt pouzity ke spojeni pulzli a past dohromady.
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4.2.2. Ground Range Detected (GRD)

GRD produkty obsahuji radarova data zpracovana pomoci ,multilookingu®, tj. vicendsobného snimani
jednoho mista pro slozeni vysledného snimku, a georeferencovana pomoci referencniho zemského
elipsoidu (napf. WGS84). Nezachovava se informace o fazi a dochdzi k redukci Sumu (speckle) za cenu
nizsiho geometrického rozliseni. Oproti korekcim aplikovanym na drovni Level-1 SLC produktl maji
GRD produkty navic odstranény termalni Sum, coz zlepsuje kvalitu snimku.

Pro IW a EW GRD produkty je proveden ,multilooking” pro kazdy pulz jednotlivé. VSechny pulzy
ve vSech sub-pdsech jsou nasledné bezeSvé spojeny do jednoho souvislého snimku pro kazdy
polarizacni kanal.

GRD produkty jsou dostupné ve tirech prostorovych rozlisenich:

e  Full Resolution (FR)
e High Resolution (HR)
e Medium Resolution (MR)

Rozliseni zavisi na provedeném multilookingu. Data L1 GRD jsou dostupna v MR a HR pro rezimy IW
a EW, MR pro rezim WV, HR a FR pro rezim SM.

4.3. Datal2

Data na urovni L2 sestavaji z konkrétnich geolokalizovanych geofyzikalnich produktl ziskanych
z Urovné L1. Produkty L2 Ocean (OCN) vyuZivané v oblasti sledovani vétru, vin a morskych proudd
mohou obsahovat nasledujici geofyzikalni komponenty ziskané z radarovych dat:

e Ocean Wind field (OWI)
e QOcean Swell spectra (OSW)
e Surface Radial Velocity (RVL).

Dostupnost komponent zavisi na reZimu snimani. Metadata vztahujici se k OWI jsou ziskavana
z interné zpracovaného GRD produktu, metadata vztahujici se k RVL (a OSW, pro rezim snimani SM
a WV) jsou ziskana internim zpracovanim SLC produktu.

10
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Obr. 11, 12: Diagram rychlosti vétru (vlevo) a povrchovd radidlni rychlost (vpravo), zdroj: CLS SOPRANO, ESA
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Obr. 13: OSW spektrum, zdroj: CLS SOPRANO, ESA

5. Rozliseni

Prostorové rozliSeni zavisi na rezimu snimani a Urovni zpracovani.
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5.1. Level-1 Single Look Complex (SLC)

Prostorové rozliseni SLC produkt( je urceno rezimem snimani. Pro SLC produkty v reZimech SM, IW a
EW jsou rozliseni a ,pixel spacing” (tj. vzdalenost mezi sousednimi pixely na snimku, mérena

Rozliseni Pixel spacing Pocet
o ENL*
rg x az [m] rg xaz [m] pohledt

Strip Map Mode 1,7x4,3a23,6x4,9 1,5x3,6az3,1x4,1 1x1 1
Interferometric Wide Swath 27x22a13,5x22 23x17,4 1x1 1
Mode

Extra Wide Swath Mode 7,9x43 az15x43 5,9x34,7 1x1 1
Wave Mode 2,0x4,8a3,1x4,8 1,7x4,1a2,7x4,1 1x1 1

Tab. 6: Popis rozliseni jednotlivych rezimi snimdni v produktu Level-1 SLC, zdroj: ESA

* ENL — odpovidajici pocet jednotlivych pohledid (The equivalent number of independent looks)
* rg — rozliSeni ve sméru napfic letu, az — azimutalni rozlisen{

5.2. Level-1 Grand Range Detected (GRD)

Produkty GRD mohou byt ve tfech rozlisenich:

e PIné rozliseni (Full Resolution, FR) pro rezim SM
e Vysoké rozliSeni (High Resolution, HR) pro rezimy SM, IW a EW
e Stfedni rozliSeni (Medium Resolution, MR) pro rezimy SM, IW, EW a WV

Rozliseni zavisi na poctu provedenych pohledd. Produkty Level-1 GRD jsou k dispozici ve stfednim
a vysokém rozliseni pro rezimy IW a EW, stfedni rozliSeni pro rezim WV a vSechna rozliseni pro rezim
SM. Rozliseni pro GRD produkt koresponduje se stfedni hodnotou rozsahu ve stfedni vySce obéiné
drahy, jedna se o zprlimérovani ze vSech snimanych pas(.

Poéet pohledu

Rozliseni Pixel spacing

rx x az [m] rg x az [m]

Strip Map Mode 9x9 4x4 2x2 3,9

Tab. 7: PIné rozliSeni pro droveri L1 GRD, zdroj: ESA

ML —
Strip Map Mode 23x23 10x 10 6x6 34,4
Interferometric Wide Swath Mode 20x22 10x 10 5x1 4,9
Extra Wide Swath Mode 50 x 50 25x25 3x1 2,9

Tab. 8: Viysoké rozliseni pro troven L1 GRD, zdroj: ESA

12
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RozliSeni Pixel spacing Pocet pohledii
rx x az [m] rg x az [m]
Strip Map Mode 84 x 84 40 x 40 22x22 350 - 398
Interferometric Wide Swath Mode 88 x 87 40 x 40 22 x5 105,7
Extra Wide Swath Mode 93 x 87 40 x 40 6x2 12,7
Wave Mode 52 x51 25x25 13x13 123,7

Tab. 9: Stredni rozliSeni pro troveri L1 GRD, zdroj: ESA

5.3. Level 2

Pro produkty L2 OCN je komponenta Swell spectra (OSW) poskytovana s prostorovym rozliSenim 20 x
20 km, komponenty Ocean Wind field (OWI) a Suraface Radial Velocity (RVL) maji rozliSeni 1 x 1 km.

6. Format dat

Datové produkty Sentinelu-1 jsou distribuovany ve formatu Standard Archive Format for Europe
(SAFE), ktery byl navrzen pro archivaci a predavani dat ESA z oblasti pozorovani Zemé a zaroven
doporucen pro harmonizaci dat ze vSech druzic programu Copernicus.

Format SENTINEL-SAFE obsahuje slozku s obrazovymi daty v bindarnim datovém formatu a metadaty
ve formatu XML.

Datové produkty maji rlizny tvar oznaceni podle Grovné zpracovani:

e Level-0
e Level-l
e level-2

7. Pravidla pro distribuci dat

Data z druzic Sentinel jsem dostupna na zakladé pIného, volného a bezplatného pfistupu. Lze je tedy
pouzit pro jakékoliv ucely v rdmci védy a vyzkumu, komeréniho i nekomercéniho pouziti i pro potreby
statni a vefejné spravy a samospravy.

VSechna data z druzic Sentinel 1 jsou systematicky zpracovavdna do podoby preddefinovanych
produktovych typ( a jsou dostupna globalné, regionalné a lokdlné v ramci uréeného casového
rozmezi. Globalni produkty (Udrovné LO, L1 a L2) jsou systematicky vytvareny pro vSechna ziskana
data. Tyto produkty jsou dostupné do 1 hodiny od snimani nad uréenymi, tzv. NRT (near-real time)
oblastmi a pro vybrané uZivatele, v ostatnich pripadech pak do 24 hodin od jejich pofizeni.

Regionalni produkty jsou systematicky vytvareny pro podmnoZzinu vSech ziskanych dat nad uréenymi
regiony a oblastmi. L1 SLC produkty jsou dostupné do 1 hodiny od jejich pofizeni nad uréenymi NRT
oblastmi a systematicky nad urenymi oblastmi do 24 hodin od jejich potizeni. Systematické
zpracovani umoznuje automatizované vytvareni preddefinovanych sad produktd Urovné L1 po jejich
pofizeni.
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Obr. 14: Operacni dostupnost produkti podle trovné zpracovani, zdroj: ESA

8. Pristup k datim

Data z druzic Sentinel jsou diky volné a oteviené datové politice programu Copernicus systematicky
a zdarma zpfistupfiovana viem kategoriim uzivatelU. Pro bézné uZivatele existuji nasledujici pristupy
k datim:

e http://collgs.czechspaceportal.cz — spolupracujici pozemni segment pro uzivatele dat
Sentinel, ktery obsahuje data Sentinel pokryvajici Gizemi CR

e https://spacedata.copernicus.eu — pro existujici uzivatele Géastnici se projektd Copernicus
pro zakladni i navazujici sluzby

e https://scihub.copernicus.eu — pro ostatni uzivatele, pfistup k datlm po jednoduché
registraci

Komplexni ptehled o druzici Sentinel 1, jejim pfistroji C-SAR a pofizovanych datech naleznete
v on-line uZivatelské pfirucce na strankach ESA.

9. Program pro praci s daty

Pro zpracovani a zakladni analyzu dat Sentinelu 1 byl pfimo vyvinut tzv. Sentinel 1 toolbox. Toolbox je
neustale doplriovan o dalsi funkcionality; po kazdé Upravé je zverejnéna jeho nova verze. Zaroven je
vzhledem k opensource povaze toolbox mozné si je upravit a pfizpUsobit pro své potieby. Toolbox
obsahuje rozhrani pro pfistup k velkému mnoZstvi dat v podobé cloudové platformy, ¢imZz umoziuje
velkoobjemova zpracovani pomoci pozadovaného algoritmu. Veskeré nastroje pro zpracovani dat
Sentinel jsou v souladu s otevienou datovou politikou Copernicus poskytovdna bezplatné. Vice
informaci v€etné moznosti stazeni toolboxu je k dispozici zde.

Dale je pro zpracovani radarovych dat mozné wvyuZzit volné dostupné programy ESA NEST
a PolSARpro.

Zpracovali: Luka$ Zubrietovsky, Lenka Svabova, Ondrej Svab
Praha, 2017
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